國立清華大學通識核心課程

課程名稱：數理思維 Mathematical and Scientific Thinking
          GE1105-00 Spring 2008
General Information 
Hours and Days: W5W6 (i.e. 1:10 ~ 3:00 Wednesday) 
Classroom: 教309
Instructors: 
王道維 (物理館 515, 分機 42279, dwwang@phys.nthu.edu.tw )，
全任重 (綜三館629, 分機 42279, jcchuan@math.nthu.edu.tw)，
鍾崇燊 (化學館 401, 分機 33391, cschung@mx.nthu.edu.tw)，
陳 國 璋 (綜三館609, 分機 33067, kchen@math.nthu.edu.tw) 

Office Hours: By appointments 
Prerequisite:  無 
Textbook: 無 
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3. 吳振奎、劉舒強: ``數學中的美’’，天津教育出版社 (1996) 
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6. 張文亮:``法拉第的故事’’，文經社 (1999)
7. 張文亮: ``科學大師的求學，戀愛與理念’’，校園出版 (2005)
8. R. J. Marzano, et al: Dimensions of thinking. Alexandria: ASCD (1988)
9.Sternberg,R.J.&Spear-Swerling L.(1996).Teaching for thinking. Washington, DC:American psychological Association.
Course Description: 

本課程主要對象是非理工背景的學生，歡迎人社與科館院的學生選修。課程將由多位理學院教師分別給予關於自然科學與數理思維的系列演講，由數學開始，循序進入物理，化學等領域。系列演講的其主題與課程摘要如下：

一、The philosophy of mathematics. 
在這個系列演講中，我們將藉由一些簡單的例子，學習數學家的思考方式，並探討數學的本質，說明嚴謹數學思考的重要性。討論的主題包括數系，無窮的概念，悖論，邏輯與集合，公設，以及幾個著名的猜想。

二、Mathematics appreciation
數學除了是門科學也是一門藝術。數學中的美包括符號美、抽象美、統一美、和諧美、對稱美、形式美、奇異美、有限美、神秘美、常數美等。猶如不懂得五線譜亦能欣賞音樂，人們即使不具有數學天份或深奧的技能也可以欣賞到數學之美。 本單元的四節課將採用動態幾何軟體Cabri Geometry及Cabri 3D具體的欣賞到上述的美感。
三、Physicists’ thinking skills
我們將在課堂上介紹一些物理學家的故事，從這幾位不同類型的物理學家的故事中，我們可以藉以瞭解物理學家的思考方式。我們也會簡介一些物理中最核心的概念，與目前最新的進展。最後我們也會反省一下物理科學在人類對真理追求中的角色與地位。 

四、Learning to think in the world of chemistry
我們將以R.J. Sternberg 的思考三元論( triarchic theory of thinking )與R.J. Marzano等人在「Dimensions of Thinking」一書中，提出的八類廿一項核心思考技巧( core thinking skills )為基礎，配合各種化學練習，目的在協助學生提升化學思考能力，使學生瞭解如何用思考來輔助學習化學，同時學習各項核心思考技巧，希望能將學生培育成思考型學習者。最後我們將討論幾種化學家常用的思考模式,以及如何提升學生的化學創造力.
Grading 
上課表現(50%)，習題與報告(50%)
數理思維 (GE 1105-00) 課程內容與進度 
Mathematical and Scientific Thinking 

上課時間： 星期三 1:10PM - 3:00PM
上課地點： 教育館 309 教室 

	日期
	演講者
	主題
	註備

	2/25
	陳國璋（數學系）
	淺談數系
	

	3/4
	陳國璋
	無窮的概念與 Cantor 定理
	

	3/11
	陳國璋
	幾個著名的悖論
	

	3/18
	陳國璋
	所有難題都會被解決嗎？
	繳交作業一

	3/25
	全任重（數學系）
	數學靈感來自何處？
	

	4/1
	校際活動週停課一次

	4/8
	全任重
	動態幾何簡介
	

	4/15
	全任重
	符號運算軟體
	

	4/22
	全任重
	一位數學前輩的忠告
	繳交作業二

	4/29
	鍾崇燊（化學系）
	在化學世界學習思考
	

	5/6
	鍾崇燊
	思考三元論
	

	5/13
	鍾崇燊
	核心思考技巧
	

	5/20
	鍾崇燊
	如何成為思考型學習者
	繳交作業三

	5/27
	王道維（物理系）
	法拉第的故事
	

	6/3
	王道維
	波動還是粒子---淺介量子物理
	

	6/10
	王道維
	科學是真理嗎？---淺介相對論與科學哲學
	

	6/17
	王道維
	「像」就是「是」？---淺介經濟物理學
	繳交作業四

	6/24
	期末考週


